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Introduccion

Los cambios metabdlicos durante el periodo de transicidon incrementan las sustancias
oxidativas en sangre las cuales interfieren con el sistema inmunoldgico, el proceso
productivo y reproductivo en vacas lecheras (Agarwal et al., 2012). La suplementacién
extra de vitaminas liposolubles y minerales es necesaria durante el periodo de transicidon
(NRC, 2001). El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto clinico de una
suplementacion inyectable conteniendo vitaminas (A y E) y microminerales (Cobre, Zinc,
Manganeso y Selenio) durante el periodo de secado sobre el nivel de produccién y la
composicion de leche, durante la siguiente lactancia en vacas Holstein.

Materiales y métodos

El estudio fue ejecutado en dos tambos comerciales en la zona de Castro, Parana en el
sur de Brasil. Todos los animales incluidos en el estudio fueron mantenidos bajo las
mismas condiciones, independientemente del tambo al que pertenecian: galpones tipo
free stall y dieta TMR. Siendo asi, 372 vacas con un promedio de produccién de 34 kg de
leche por dia en la lactancia previa fueron distribuidas en dos grupos experimentales
mediante un disefio completamente aleatorizado: Grupo Control (GC; n=181), que
recibiéo dos inyecciones subcutaneas de solucion fisioldgica a 1 ml/ 100 kg; Grupo
Tratado (GT; n=191) que recibié 1 ml/ 100 kg de un suplemento vitaminico (Adaptador
VIT, Biogénesis Bagd) y 1 ml/ 100 Kg de un suplemento Mineral (Adaptador MIN,
Biogénesis Bagd), ambos por via subcutanea. El esquema de tratamiento para ambos
grupos fue: 60 dias (D-60) y 21 dias (D-21) antes de la fecha probable de parto y al
momento del parto o dentro de las 48 horas (D0). La Condicién Corporal (CC) y el Score
de Locomociodn (SL) fueron evaluados a los dias D-60, D-21, DO, D45, D75 y D105; ambos
parametros usando una escala de 1 a 5. La produccion de leche es expresada en Kgy
representa el promedio diario de cada dia de lactancia hasta el 105 DIM (DIM= dias en
lactancia). Dichos datos fueron utilizados para calcular la produccion de leche ajustada
a 305 DIM. La composicidn de la leche fue medida como porcentaje de grasa, proteina,
lactosa y solidos totales, asi como urea (mg/dl) a los 45, 75 y 105 DIM. Los datos
obtenidos fueron analizados por SAS proc mixed y proc means con la versién 9.3, con un
nivel de significancia de 5%.
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Resultados vy Discusion

La Tabla 1 muestra los resultados de cada parametro medido. La produccién diaria de
leche, la produccion de leche ajustada a 305 DIM fueron influenciadas
significativamente y en sentido positivo por la suplementacién estratégica vitaminico y
mineral (P<0,05). Por otro lado, no hubo diferencias significativas (P>0,1) en cuanto a la
composicion de esa leche. Las vacas del grupo suplementado (GT) mostraron una mayor
condicién corporal al DO y D45 (P<0,05). El Score de Locomocidn (SL) fue mejor para el
grupo suplementado (GT) a los dias DO y D45 (P<0,05).
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Tabla 1. Promedio de minimos cuadrados (PROM) y error estdndar de la media (ES) de la Condicion
Corporal (CC; escala 1-5)), Score de Locomocion (SL; escala 1-5)), Produccion de leche, Produccion de leche
a 305 DIM, porcentajes de grasa, proteina, lactosa, sdlidos totales y urea en leche, segun los grupos
experimentales: tratado (GT) o control (GC).

GT (n=191) GC (n=181)

Variables PROM ES PROM ES P

CC D-60 3.7 0.2 3.6 03 0.56
CCD-21 3.8 0.2 3.6 03 054
CC DO (parto) 3.7 0.1 3.6 02 074
CC D40 3 0.2 2.8 0.2 035
SL D-60 1.8 0.3 1.7 0.5 0.83
SL D-21 1.6 0.2 1.8 0.4 0.3

SL DO (parto) 1.5 0.1 2.0 03 0.06
SL D40 1.4 0.2 1.8 0.2 0.06
Produccion de leche (Kg) 38.9 5.3 34.6 5.5 0.04
Produccion de leche a 305 DIM (Kg) 11852.7 479.1 10460.2 5194 0.02
Grasa en leche (%) 33 04 3.2 03 084
Proteina en leche (%) 34 0.4 34 03 0.89
Lactosa en leche (%) 4.7 0.2 4.6 02 097
Solidos totales (%) 114 0.6 11.3 0.6 092
Urea en leche (mg/dl) 14.4 2.8 14.6 29 094

Conclusiones

Los cambios metabdlicos tienen gran impacto en la productividad y la sanidad
animal. El manejo sanitario resulta crucial durante el periodo de secado y preparto, asi
como durante el periodo de transicidn, debido a que impactara directamente en la
productividad de la préxima lactancia. La suplementacidn estratégica de vitaminas y
minerales durante dichos periodos ha sido demostrada ser una herramienta eficaz para
mejorar la salud y productividad en vacas lecheras, logrando un impacto significativo en
la eficiencia productiva del rodeo. Nuestros resultados coinciden con lo reportado por
otros autores quienes reportan que la administracion parenteral de complejos
minerales que incluyan (incluyendo Cobre, Zinc, manganeso y Selenio) y vitaminas
(incluyendo la vitamina A y la vitamina E) pueden ser efectivos para mejorar algunas
capacidades metabdlicas e inmunoldgicas durante el periodo de transicion de vacas
lecheras (Machado et al., 2013; Omur et al., 2016).
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Introduction

Metabolic changes during the transition period increase plasmatic oxidative
substances, which interfere on immunological, productive and reproductive
process in dairy cows (Agarwal et al., 2012). The liposoluble vitamins and
mineral’s extra supply is necessary during the transition period (NRC, 2001).

The aim of this study was to evaluate the clinical effect after the
administration of an injectable supplement containing vitamins
(Vitamin A and Vitamin E) and minerals (Copper, Zinc, Manganese and
Selenium) during the dry period on health and milk production in
Holstein cows.

Material and Methods

The study was conducted in two commercial dairy farms in Castro, Parana in
southern Brazil. All animals enrolled in the study were kept under the same
conditions, regardless of the farm allocated at: free stall barns and TMR diet.
Therefore, three hundred seventy two cows with average productions of 34.0
kg milk per day in previous lactation were distributed in two experimental
groups by a completely randomized design: Control Group (CG; n=181),
received two subcutaneous injections of 1 ml/100 kg of saline solution;
Treatment Group (TG; n=191) received vitamin supplement (Adaptador VIT,
Biogénesis Bago) at a dose rate of 1 ml/100 kg of body weight and mineral
supplement (Adaptador MIN, Biogénesis Bago) at a dose rate of 1 ml / 100
kg body weight, all by subcutaneous injection. Administration schedule for
both TG and CG and evaluation schedule of Body condition score (BCS) and
Locomotion Score (LS) both using a 5- point scale, are shown in Figure 1, as
well as measurements of Milk composition as percentage of fat, protein,
lactose and solids and amount of urea (mg/dl). Milk yield, expressed in Kg,
represents the mean of every daily yield from calving to 105 days in milk
(DIM). This mean was used to estimate Milk Yield at 305 DIM. Data obtained
was analyzed with SAS proc mixed and proc means, program version 9.3,
with a significance level of 5%.

a
3  BCS BCS BCS BCS BCS BCS
% LS LS LS LS LS LS:
54 MC MC mc mc MC MC
£2
S
L L\ \
~—~
1 1 11 ] 1 ]
I T LI} 1 1 1
DIM -60 21 0 2 45 75 105
1 Calvin
2 9
M ] - -~
- Nl ]
£z e = Ees
3 BCS BCS BCS B(S  BCS BCS
= LS LS LS LS s LS
MC MC mc mC MC  MC
Figure 1: Administration schedule for both TG and CG and i hedule of Body iti
score (BCS) and Locomotion Score (LS), as well as measu ts of Milk position (MC) and

amount of urea (mg/dl). (DIM: days in milk)

Results and Discussions

Table 1 shows least square means (LSM) and standard error of the mean
(SEM) for each parameter measured in the study. Daily milk production and
milk production estimated at 305 DIM was positively influenced by mineral
and vitamin strategic injections (P <0.05). There was no effect of
supplementation on milk composition (P> 0.05). Treated cows showed better
body condition at DO and D45 (P<0.05). Locomotion Score for TG was better
at DO and D45 (P <0.05).

TG (n=191) CG (n=181)
Variables LSM SEM LSM SEM P

BCS -60 (1-5) 3.7 02 3.6 03 0.56
BCS-21(1-5) 3.8 02 3.6 03 0.54
BCS Calving (1-5) 3.7 0.1 3.6 0.2 0.74
BCS D40 (1-5) 3 02 2.8 02 035
LS -60 (1-5) 1.8 03 1.7 0.5 0.83
LS -21 (1-5) 1.6 02 1.8 0.4 03
LS Calving (1-5) 1.5 0.1 2.0 0.3 0.06
LS D40 (1-5) 1.4 02 1.8 0.2 0.06
Milk yield (Kg) 389 53 346 55 0.04
Milk yield 305 days (Kg) 11852.7 479.1 104602 519.4 0.02
Milk Fat (%) 3.3 04 3.2 03 0.84
Milk Protein (%) 3.4 04 3.4 03 0.8
Milk Lactose (%) 4.7 02 4.6 0.2 0.97
Solids (%) 114 0.6 113 0.6 0.92
Urea (mg/dl) 144 2.8 14.6 29 094

Table 1: Least square means (LSM) and standard error of the mean (SEM) of body condition
(BCS), locomotion score (LS), Milk yield, Milk yield 305 days, percentage of fat, protein, lactose,
total solids and urea in milk, according to experimental groups

Conclusion

Metabolic changes have a great impact in productivity and animal health.
Sanitary management is crucial during dry period an transition period in dairy
cows and it influences the outcome of the next lactation. Strategic
supplementation during these periods has proven to be an effective tool to
improve health and productivity in dairy cows, being also reflected in herd’s
production efficiency. Our results are according to other authors who report
that parenteral mineral complex (including zinc, copper, manganese,
selenium) and vitamins (including A and E) could be effective to improve
some metabolic and immunological capacities during the transition period in
dairy cattle (Machado et al, 2013; Omur et al, 2016).
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